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MNOACHHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

Hacrosimas pabovas nmporpamma mmo 6uonoruu 11 kiacc cocraBieHa Ha OCHOBE:

1. ®enepanbHOrO0 KOMIIOHEHTa  TOCYJapCTBEHHOIO  00pa30oBaTENIbHOTO CTaHJApTa HAa4yallbHOTO OOIIero oO0pa30BaHHSA, OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa3oBanwsi, cpeTHero (TOJHOT0) 00IIeT0 00pa30BaHuUs, YTBEPKICHHOTO MprukazoM MunoOpa3oBanus Poccuu ot 05.03.2004 Ne 1089).

2. [Iporpammel cpeaHero ooiero o0pa3oBaHusl.

3. Pabouas mporpamMmMa coctapiieHa Ha OCHOBE aBTOpCKoi mporpammel kypca [lonomapesa U.H., Kyamenko B.C., Kopaunosa O.A., [lparomusnos A.T'.,
Cumonosa T.C. buonorus: 5-11 knaccer: nporpammsl/[.H. TTonomapésa, B.C. Kyumenko, O.A. Kopaunosa u nip.]- M.: Benrana-I'pad, 2021. —400 c.

4. YyeOnoro miana OO.

5. @enepalbHOTO TMeEpeyHs YYEOHMKOB, PEKOMEHJIYEMBIX K HCIOJIB30BAHUIO MPH peaU3alld HMEIOUIUX TOCYAapCTBEHHYIO AaKKpPEAUTAILIUIO
o0pa30oBaTeNbHBIX TPOrPaMM HadaIHLHOTO 0OIIEro, OCHOBHOT'O OOIIEro, CPEAHETo 00IIero oopa3oBaHusl.

Oo0pa3oBaTte/ibHast 00/1aCTh: «ECTECTBEHHOHAYUYHBIE).

KoanuecTBo yacoB no yueoHoMy miany: Bcero 33 daca B roa; 1 4ac B He/Ieo.

OcodeHHOCTH KJIacca: 001meo0pa3oBaTeIbHbIN.

IIporpamma opuenTHpoBaHa Ha padotry Ha YMK: Bazossiii yposens./H.H.Ilonomapéra, O.A.Kopuunosa, T. E. Jlommnuna.- Benrtana-I'pad,
2021.r.

H3yuenue 6uonozuu na 6a30860m ypoeHe cpednezo (noino20) 00uie20 00pa306anus HANPAeIeHo Ha 00CMUMCEHUE C1e0YIOUUX Uelell U 3a0ay:

. OCBOEHHE 3HAHHI O OMOJOTMYECKHX cHucTeMax (BHJ, dKOCHCTEMA); UCTOPUHU PA3BUTHS COBPEMEHHBIX MPEJCTaBICHHUHA O >KUBOW MPHUPOJE;
BBIIAIOIINUXCS OTKPHITHSIX B OMOJOTHYECKON HAyKe; poJid OMOJIOTHYECKON HayKu B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHOHN €CTeCTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUDA,
METOAaxX HAYYHOTO IMO3HAHMS;

. OBJIaJICHHE YMEHUSIMH OOOCHOBBIBATH MECTO U POJIb OMOJOTHYECKMX 3HAHUN B MPAKTUUYECKOM NEATEIBHOCTH JIIOJCH, Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUI; IPOBOJIUTH HAOIIOJCHUS 32 IKOCHCTEMaMHU C IIEJIbI0 UX ONMMCAHUS U BBISBJICHHS €CTECTBCHHBIX W aHTPOIIOTCHHBIX N3MECHECHUI; HAXOIUTh
U aHAJIM3UPOBATh UHPOPMALIHMIO O )KUBBIX 00BEKTaX;

. pa3BUTHE MO3HABATEIBHBIX WHTEPECOB, MHTEIUICKTYAIbHBIX M TBOPYECKUX CHOCOOHOCTEH B MPOILECCe M3YUEHUS BBINAIOLIMXCS TOCTHKEHUIH
OMOJIOTHH, BOUIEANINX B OOIIEYETIOBEUYECKYI0 KYIbTYPY; CIOKHBIX U MPOTUBOPEUYUBBIX MyTE€W Pa3BUTHSA COBPEMEHHBIX HAy4YHBIX B3TJISIO0B, UICH,
TEOpUH, KOHICIIIUH, Pa3IMYHBIX TUNOTE3 (O CYIIHOCTH W TPOMCXOXKICHUU JKU3HU, YEIIOBEKAa) B XOJe PabOThl C Pa3IMYHBIMH HCTOYHHUKAMHU
nHpopManuu;

. BOCTIUTaHHE YOEKICHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TIO3HAHHS JKUBOH TPHUPOJIBI, HEOOXOIUMOCTH OCPEKHOTO OTHOIICHUS K MPUPOIHOW Cpee,
COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO; YBaKEHUS K MHEHHUIO OMIOHEHTA MPU 00CYKICHUH OMOIOTUYECKUX MPOOIeM;
. WCIIOJIb30BAaHUE TPUOOPETCHHBIX 3HAHUW M YMEHUHN B IMOBCEIHEBHOW KU3HU JJIS OLICHKU TMOCIEACTBUNA CBOCH NEATETLHOCTH MO OTHOIICHHIO K

OKpY’Karollel cpefe, 310pOBbI0 APYTUX JOJeH U COOCTBEHHOMY 30POBbIO; 0OOCHOBAHUS U COOMIOACHUS Mep MPO(UIAKTUKU 3a00JIeBaHUM, TPaBUII
IIOBECHUSA B IIPUPOJIE.
2. TpeOoBaHusl K YPOBHIO NOATOTOBKH 00y4aKOIIMXCH.



B pesynbrare u3ydeHus OMOIOTHN YICHUK JOJKEH:

3HATH/TIOHUMATh:

OCHOGHbIE NONI0MCeHUsA OUOJIOTUYECKUX TeopHil (kieTouHast, 3BomonnonHas Teopus Y./lapsuna); yuenue B.1.BepHanckoro o 6uocdepe; cymHocTs
3aK0HOB [".MeHens, 3aKOHOMEPHOCTEW N3MEHUYNBOCTH;

cmpoenue duono2uuecKkux 00beKmog: KIeTKu; TeHOB U XPOMOCOM; BHJIa U SKOCUCTEM (CTPYKTYpa);

CYWHOCIb OUO0SI02UYECKUX RPOUecco8: PA3MHOKEHHE, OILUIOJIOTBOPEHUE, NEHCTBHE HCKYCCTBEHHOTO M €CTECTBEHHOIO 0TOOpa, (opMUpOBaHUE
IPUCIIOCOO0IEHHOCTH, 00pa30BaHKe BUI0B, KPYrOBOPOT BELIECTB U MPEBPALIEHUs SHEPTUU B 3KOcUcTeMax u ouocdepe;

6KJ100 8bI0AIOWAUXCA YYEHDbIX B PA3BUTHE ONOJIOTMYECKON HAYKH;

0MO0JIOTMYeCKYI0 TEPMHHOJIOTHIO U CUMBOJIMKY;

YMeTh:
00vACcHaAmMb: polib OWOJOTHMH B (OPMHUPOBAHMHM HAYYHOTO MHPOBO33PCHHUS, BKIIAJ OHOJOTUYCCKUX TEOPUH B (HOPMHpPOBAHHE COBPEMEHHOM

€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MHpA; €IUHCTBO >KMBOM M HEXHMBOW MPHUPOABI, POACTBO KUBHIX OPraHU3MOB; OTPUIATENLHOE BIMSHHE aTKOTOJS,
HUKOTHHA, HAPKOTHUYCCKUX BCHICCTB HA Pa3BUTUC 3apO/bllla YCJIOBCKA;, BIIMAHHUC MYTAIrCHOB Ha OPraHMU3M 4YCJIOBCKA, SKOJOTMYCCKUX q)aKTOPOB Ha
OpPraHHU3Mbl; B3aUMOCBSI3M OPTaHHU3MOB M OKPYXAIOUIEH Cpebl; MPUYUHBI 3BOJIOLWH, W3MEHSIEMOCTH BUOB, HapyIICHUN pPa3BUTHs OPraHU3MOB,
HaCJICACTBCHHBIX 38,60JI€B8,HI/H>'I, MYTaIlI/If/'I, yCTOfI‘HdBOCTH U CMCHBI 5KOCUCTEM, H€O6XO[[I/IMOCTI/I COXpPaHCHUA MHOI‘OO6pa3I/I$[ BUOB,

pewiamsp >IEMEHTapHbIE OHOJOTMYECKHE 3a7aud; COCTABIISTH JJIEMEHTApHBIE CXEMbl CKPEIIMBAHMUS M CXEMbI MEpPEeHOca BEIIeCTB U HHEPrUU B
JKOCHCTEMaXx (LIETU MUTaHMS);

onucvleams ocobdet BUI0B 110 MOPGHOIOTUYECKOMY KPUTEPUIO;

6b1A6/1Mb TIPUCIIOCOOJICHUST OPraHU3MOB K CpeJie 00UTaHUs, UCTOYHUKU MYTareHOB B OKpPY>Katollel cpesie (KOCBEHHO), aHTPOIIOT€HHbIE H3MEHEHHUS B
HKOCUCTEMAaX CBOEH MECTHOCTH;

cpasnusams: OMOJIOTHYECKHE OOBEKTHI (XMMUYECKHI COCTAaB TEJ KMBOM W HEKUBOW MPHUPOJBI, 3apOABIIIN YEIOBEKA M APYTHMX MIICKOIHTAIONINX,
MPUPOJHBIE IKOCHCTEMBI M arpodKOCHUCTEMBbl CBOEH MECTHOCTH), MPOIECChl (€CTECTBEHHBI M HMCKYCCTBEHHBIH OTOOp, MOJIoBoe M Oecroioe
pa3MHO)K€HI/I€) " J1CJIaThb BBIBOABLI HA OCHOBC CPABHCHMA,

AHAIU3UPOBAMD U OYEHUBAM b PABIUYHBIC TUIIOTE3bI CYITHOCTH KU3HU, TPOUCXOKIACHUS KU3HH U YEJIOBEKa, II100aIbHBIE YKOJIOTUYECKUE TTPOOIIEMBI
Y TIyTH UX PEIICHUS, TOCIEACTBUS COOCTBEHHOM IESITEIIbHOCTU B OKPYKAIOIICH Ccpefie;

u3yuams U3MEHEHUS B SKOCUCTEMax Ha OMOJIOTMYECKUX MOCIISX;

Haxo0ums MTHPOPMAIIUIO O OMOJOTHYECKHX 00BEKTaX B PA3IMYHBIX HCTOUYHUKAX (YU4EOHBIX TEKCTaX, CIPABOYHHUKAX, HAYYHO-TIOMYIISIPHBIX U3JaHUSAX,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3ax JAaHHBIX, pecypcax VMIHTepHeT) U KpUTHUECKU €€ OLICHUBATh;



UCIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHbIE 3HAHNS M YMEHHUS B IPAKTUYECKOH EATETbHOCTH U IOBCEAHEBHOM KU3HU AJIsA:

coOmoneHnst Mep NpOQWIAKTUKA OTPaBICHHH, BUPYCHBIX W JPYIHX 3a00JIeBaHUIl, CTPECCOB, BPEOHBIX MPHUBBIYEK (KypeHHE, aJIKOTOJIH3M,
HapKOMaHMs1); IPaBUJI IOBEJICHHsI B IPUPOTHOM cpesie;

OKa3aHMA MEPBOI MOMOIIN IPU MPOCTYIHBIX U APYTUX 3a00JICBAHUSAK, OTPABICHUH MTUIIEBEIMH MTPOAYKTaAMH;

OLIEHKU 3TUYECKHX ACIEKTOB HEKOTOPHIX UCCIIEIOBaHUN B 00JIaCTH OMOTEXHOJIOTHH.



Conep:xanue 00y4eHHust

11 knacc (33 u, 1 u 6 Heoeno)

1. Opranu3smeHHbIi ypoBeHb ku3HU (174)

Opranu3MeHHbIH ypOBEHb KH3HU U €ro pojib B mpupojie. Opranusm Kak 6uocucrema.

OOMeH BeIecTB U MPOLECCHl KU3HENEATEIBHOCTH OPTaHU3MOB. Pe2ynayus npoyeccos dcusHeoesmenrbHOCmu opeaHusmos. Pasnuvus
OP2AHUZMO8 8 3ABUCUMOCMU O CNOCODA NUMAanus. cemepompoghul (canpoghumel, XuwgHuKuY, napazumol) u asmompodst (hpomompodghol, xemompoghwi).

Pa3mHOXkeHMe opraHu3MoB — mojoBoe u 6ecrnonoe. OmIog0TBOPEHUE U €ro 3HAYCHUE. /[B0liHOe 0nio00mEopeHuUe y NOKPbIMOCEMEHHbIX
(ysemroawix) pacmenuti. UckyccmeenHnoe 0n1000meopeHue Y pacmenuti U #CUGOMHbIX.

NunuBuayanpHOe pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOTEHE3). OMOPHOHAIBHBIA W TOCTIMOPHOHAIBHBIN TIEPUOABI PA3BUTHS OpPraHHU3MAa.
[TocmeacTBUS BIMSIHHS aJTKOTOJISI, HHKOTUHA M HAPKOTHYECKUX CPEJICTB HA PA3BUTHUE 3aPOJIbIIIa YEIOBEKA.

HacnencTBeHHOCTh M M3BMEHYMBOCTD — CBOMCTBA OPraHU3MOB. [ €HeTHKa - HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSX HACJICICTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH.

M3MeHYnBOCTh NPU3HAKOB OpraHM3Ma M €€ THUIMbl (HACIENCTBEHHAs W HEHACJIeJACTBeHHas). Myrtanuu, X MaTepuaibHble OCHOBBI —
M3MEHEHHE TeHOB U XpOMOCOM. MyTareHsl, MX BIMSHUE Ha OPTaHU3M Y€JIOBEKa U Ha )KUBYIO MPUPOAY B IEJIOM.

I'eHeTnyeckue 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEOBaHMs, YCTaHOBIeHHbIe [.MeHnaenem, HX [HUTOJOTMYECKHE OCHOB. MoHOTUOpHUIHOE U
aurubpunHoe ckpemuBanue. 3akon T.Mopeana. XpoMocoMHasi TeOpUs HACIEICTBEHHOCTH. Bzaumodeticmeue 2enos. COBpEeMEHHbBIE MTPEICTABICHUS O
reHe, TeHOTHUIIE ¥ TeHOME.

I'eHeTnKa mosa u HacjeIoBaHUE, CICIUICHHOE ¢ 1moyioM. HacneacTBeHHble 001€3HU, NX MPOQHIIaKTUKA. Dmuueckue acnekmol MEOUYUHCKOU
2eHemuKu.

dakmopyl, onpedensowue 300posbe uenogeka. Teopuecmso Kaxk pakmop 300posvs u noxazamenv oopasa xuznu yenoseka. Cnocobnocms
K meopuecmsy. Ponb meopuecmea 6 stcuznu xaxiroozo yenosexa.

I'enetnueckne ocHoBwl ceneknuu. Bknang H.M.BaBunoBa B pazputhe ceneknuu. Yuenue H.M.BaBuinoBa o 1eHTpax HpOMCXOKICHUA
KYJIbTYPHBIX pacTeHHil. OCHOBHBIE METOIbI CENIEKIINH: THOPUIN3AIUS U HCKYCCTBEHHBIN 0TOOD.

buortexHonorus, ee JOCTKEHUS. DTUYECKUE ACTIEKThl Pa3BUTHUS HEKOTOPBIX UCCIIEIOBAaHUI B OMOTEXHOIOTUH (KIOHUPOBAHUE YETIOBEKA).

Bupycsl — HekneTouHas ¢popma CyliecTBOBaHUs OpraHu3MoB. BupycHsie 3a0oneBanus. Cnocobdwvt 6opvowl co CIIHom.



2. KiieTo4HbIi YPOBEHb KU3HH (54)

KreTounslii ypoBeHb OpraHu3aliuy XKU3HU U €ro poib B mpupoje. Pazsutue 3Hanwmii o knetke (P./yx, K.M.bap, M.Ilnetioen, T.lllsanH,
P.Bupxos). MeToipl n3yueHUsl KIETKU.

Krnerka kak 3Tam »3BOJIIOLIMM KUBOTrO B HCTOpuM 3emuid. MHorooOpasue kinerok u TkaHedl. Kierka — OCHOBHas CTpyKTypHas u
(byHKIMOHATBHAS €AMHUIA )KU3HEACATEIBHOCTH OJJHOKJIETOYHOTO ¥ MHOTOKJIETOYHOTO OPTaHU3MOB.

OcCHOBHBbIE NOJIOKEHHUS KJIIETOUHOM TeopuH. 3HAaUE€HUE KJIETOUYHOM TEOPUU B CTAHOBJIEHUH COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYUHON KapTHHbI
Mupa.

OcHOBHbBIE YacTU B CTPOCHHUH KJIETKHU. [[0BepXHOCTHBIN KOMILJIEKC KIIETKU — OHojorndeckas Mmemopana. Llutoriasma ¢ opranongamu u
BKJIFOYEHUSIMU. SIIpO C XpOMOCOMaMHU.

[TocTosiHHBIE ¥ BpeMEHHBIE KOMIIOHEHTHI KJIeTKU. MeMOpaHHbIe 1 HEeMeMOpaHHbIE OPTaHOUbI, UX (DYHKIIUH B KIIETKE.

JlosinepHble (IPOKapUOTHI) U sJIEPHbIE (3YKAPUOTHI) KIETKU. [ unome3svl npOUCXoHcOeHUs: 3YKApUOMUYecKux Kiemox.

KieTouHslil UK )KU3HU KIETKU. JleneHue KieTku - MuTo3 U Meio3. Comamuueckue u nonogvle knemku. Ocobennocmu oopazosanus
NOJI08bIX KIEMOK.

Crpykrypa xpomocoMm. Crenuduueckue Oenku xpomocoM, ux ¢(yakmun. Xpomarun — komiuieke JIHK u crenuduueckux Oenkos.
Komnaxmuzayus xpomocom. @yHKIMM XPOMOCOM KaK CUCTEMBI I'€HOB. Juniouonslii u 2aniououslii Habop Xpomocom 6 Kiemkax. I omonocuunvle u
He20MOI02UYHble XPOMOCOMbL. 3HAYCHHE BUAOBOTO MTOCTOSIHCTBA YUCIIA, OPMBI H Pa3MEPOB XPOMOCOM B KIIETKAX.

3. MoJsiekyJISIpHBIi YPOBEeHb KU3HU (74)

MouekynsipHbIM ypOBEHb KHU3HU, €T0 OCOOEHHOCTHU U POJIb B IIPUPOJIE.

OCHOBHbIE XUMHUYECKHE COCAUHEHMS] XKUBOW Martepuu. Maxkpo- u muxposnemenmol 6 dwcusom eewjecmge. OpraHU4eCKHE U
HEOpPraHMYECKHE BEIIECTBA, WX POJIb B KIETKe. Boma — BaxHBIH KOMIOHEHT >KUBOTO. OCHOBHBIC OMOIOJMMEpPHBIC MOJIEKYJIBI KHUBOH MaTEepHH.
Ilonsamue 0 MOHOMEPHBIX U NONUMEPHBIX COCOUHEHUSIX.

Poib oprannueckux BEMIeCTB B KIETKE OPraHU3Ma YeIoBeKa: OEJIKOB, YIIIEBOIOB, TUIH/IOB, HYKIEHHOBBIX KUCIIOT.

CtpoeHre U XUMUYECKHIl COCTaB HYKJIEMHOBBIX KUCIOT B KieTke. [louamue o Hykieomude. Ctpykrypa u pynkuuu JJTHK — Hocurens
HacneacTBeHHON mHbopmaruu kiaetku. Perumukanus JIHK. Mampuunas ocnosa pennuxayuu JJHK. Ilpasuno komnaiemenmapunocmu. I'en. Ilousmue o
kooone. I'enernueckuit koa. Ctpoenue, pynkunu u MmHOrooopasue popm PHK B knerke. Ocobennocmu JJHK knemok sykapuom u npokapuom.



IIporiecchl cuHTE3a Kak 4acTb METabOIM3Ma B JKMBBIX KieTKaxX. POTOCHHTE3 KaK YHHMKaJbHAs MOJEKYJspHas cUCTeMa IpPOLECcCOB
CO3JIaHMsI OpraHuYecKkux BemecTB. Ceemosvie u memHogvle peakyuu pomocunmesa. Ponb GoTOCHHTE3a B IPUPOJIE.

ITponieccel GMocuHTE3a MOJIEKYJ OenKa. DTanbl CUHTE3a.. MaTpU4YHOE BOCIIPOU3BOJCTBO OEIKOB B KIIETKE.

MouekyIisipHble MPOLIECCH] PACLIEIIEHUsI BELIECTB B AJIEMEHTApHbIX OMocHcTeMax Kak 4yacTb Meraboiu3ma B KieTkax. [lonstue o
KJICTOYHOM AbIXaHHU. BGCKI/ICJIOPOZ[Hblﬁ n KI/ICJIOpOZ[HI)If/'I OTallbl AbIXaHUA KaK CTaAUH SHCPIrCTHYCCKOI O obOecIieyeHns KJIETKH.

IToHATHE O MIIACTUYECKOM M SHEPreTUYECKOM OOMEHE B KIIETKE. Poib pecynamopoe 6uoMoneKkyIapHbiX npoyeccos.

OnacHOCTh XMMHUYECKOT'0 3arpsi3HEHUS OKpyskarolen cpenpl. [lociencTBus AesTenpHOCTH YelloBeKa B OKpy»Karouei cpeze. [IpaBuna
IIOBEJICHUs B IIPUPOAHOI cpene. Bpems 3Konorudeckoil KyJbTyphl YElIOBEKA U 0OIIeCTBa. JKon02us u Hogoe 6033peHue Ha kyavmypy. Ocosnanue
yejoeedecmeom Henpexodﬂmeﬁ UEHHOCMU JHCUSHU. Oxonocuueckas Kyaibmypa — 6AJ}MCHAA 3a0ava yeioseeyecmsa.

3akiouenue (14)

Buocucremsl: OT 351eMEHTapHBIX OMOXUMHUYECKUX cUCTEM 10 Onocdepsl. BunoBoe 6nopaznoobpasue. Y poBHU OpraHU3auy IPUPOIBI.



Ne JlabopaTopHsbie padorsl B 11 Kitacce

1 | Jlabopamopnas padoma Nel «MoanpukanuoHHasi N3MEHYUBOCTD)

2 | Jlabopamopunasa pabomaNe2 «HUccaenoanue ¢pas MUTO3a HA MUKpPOINIpenapare KJIeTOK KOHYMKA KOPHS»

B miaHnpoBaHue BKIIFOYEH BHYTPUIIPEIMETHBIN MOYJIb
«Penienre reHeTUUECKUX 3a1a9»
KomnnuectBO yacos: 3

LIGJII)I OTpa6OTKa HaBBLIKOB peHIGHI/ISI T'€HCTUYCCKUX 3aaa4, pa3BI/IBaTI) HO3HaBaT€JII)Hl)H>'I I/IHTepec, I/IHTGJIJIGKTyaJII)HI)IG nu TBOpquKI/Ie CHOCO6HOCTI/I B
rporiecce u3ydeHusi OM0JIOTHH, TyTeM MPUMEHEHHS METO/Ia PEIICHHS TeHETUUSCKHUX 3a/1a4, UMEIOIIUX MECTO M POJIb B MPAKTHYECKOM IeATEILHOCTH
JIIOJIEH.

Ne Tema KonunuecTBo yacoB
1 | BIIM «Pemenue 3aj1au Ha onpejiesieHHe Yuciaa TUIIOB F'aMeT U MOHOTHOPUAHOE CKPEIIMBAaHUE» 1
BIIM « Pemienue 3agau no TuruOpuIHOMY CKpEIIMBAHUIO, HACIEJOBAaHUE IPYI KPOBU U IPU3HAKOB, 1
CLICTUIEHHBIX C ITOJIOM»
3 | BIIM « Pemienue 3agau cMEIIaHHOTO TUIIA» 1




KaJIeH)IapHO-TeMaTI/I‘leCKOC IJIAHUPOBAHUE

Ne Hdara Tema ypoka (3aHaTHS) KoanuectB | JlomaiuH
n/n 0 4acoB ee
IUIaH daxr. sanaHAe
I'naBa 1. OpranusmeHHblii ypoBeHb :ku3HU (17 4.)
1. OpraHu3MeHHBIN YPOBEHb KHU3HHU U €r0 poJjib B pupoae. OpraHusM Kak OHocucTeMa. 1 §1,2
2. BBoaHbBIi KOHTPOIb 1
3 IIpouecchl KU3HEAEATETLHOCTH MHOTOKJIETOUHBIX OPTraHU3MOB. 1 §3
4 Pa3MHOXXeHHE OpraHu3MOB. §4
5 OmI0J0TBOPEHNE U €T0 3HAYCHHUE. 1 §5
6 Pa3BuTue opranu3sMoB OT 3apOKAEHUA 10 cMePTHU. M3 ncTOpuu pa3BUTUSI TEHETUKHU. 1 §6
7 V3MEeHYHMBOCTh MPU3HAKOB OPTaHM3MOB U €€ THIIBI. 1 §7
Jlabopamopnas pavoma Nel «Moau(puKanMOHHAS U3MEHYHBOCTDH
8 I'eHeTHUeCKIe 3aKOHOMEPHOCTH, OTKpPBIThIe I'. MenaeaeM. 1 §8
9 HacnenoBanue npu3HaKOB P JUTHOPUIHOM CKpelMBaHUY. B3anMoaeiicTBrue reHoB 1 § 9
10 BIIM «Pemienue 3a1a4 Ha orpeiesieHIe Yrcia TUIIOB FaMeT M MOHOTHOPHUIHOE 1 Pemenne
CKpELINBAHUEY» 3a1a4
11 TI'enetnueckue ocHoBbI cenexkuuu. Briiang H.M. BaBunosa B pazButHe CeNeKIUU. 1 § 10




12 I'enmernka 1oJia ¥ HacjaeIOBaHUE, CIICTUICHHOS C TIOJIOM. §11
13 Hacnencreennsie 00e3HM 4eoBeKa. DTUIECKIE ACTIEKTHI MEANIIMHCKON TeHETHKH. § 12
14 IIpoMesKyTOYHBIII KOHTPOJIb
15 JlocTrxkeHnss OMOTEXHOJIOTUU M STHUECKUE acTIeKThI €€ uccienoBanuid. MakTopkl , ONpeaesSIoNre § 13-14
310poBke uenoBeka. CeMuHapcKoe 3aHATHE « [BOPUECTBO B )KHU3HH YEIIOBEKA M OOIIECTBAY
16 apctBo Bupycsl: pasHooOpa3ue u 3HaueHue. BupycHbie 3a001eBaHYsI § 15-16
17 BIIM « Pemienue 3ana4d nmo TuruOpuaIHOMY CKpPEIIMBAHHIO, HACIEIOBAHUE TPYIII KPOBH U Pemenue
MPU3HAKOB, CUETJIEHHBIX C MOJIOM 3a1a4
I'naBa 2. KineTo4HbIi ypoBeHb OPraHM3aluM KU3HH (5 4.)
18 Knerounslii ypoBeHb OpraHu3alyy KUBOM MaTepuu U €ro poib B npupoe. KneTka kak stamn §17-18
SBOIIOINAY YKHBOTO B UICTOPHUU 3€MITH.
19 Crpoenue xiretkn. OpraHOUABI KaK CTPYKTYPHBIE KOMIIOHEHTHI IIUTOTLIA3MEL. § 19-20
20 Kunerounsiii nuki. Jlenenue kietku - MuTo3 u Meiio3. OCOOCHHOCTH 00pa30BaHUS MOJIOBBIX §21-23
KJIETOK
Jlabopamopuaa pabomaNe2 «Ucciienopanme pa3 MUTO3a HA MUKpOIpenapare KJIeTOK
KOHYHMKA KOPHA»
21 CtpykTypa U QyHKIIUH XPOMOCOM. § 24
22 Hcropust pa3BUTHSI HAYKHU O KIIETKE. § 25




CemunHapckoe 3aHsTue «['apMOHUS 1 11e1ec000pa3HOCTh B KUBOH MPHPOE

23 BIIM « Pemienue 3aga4 CMEIIaHHOTO TUIIA» Pemenne
3a1a4
I'naBa 3. MosekyasipHbIii ypoBeHb KU3HU (7 4.)
24 MonekynsapHbI YPOBEHD KU3HU: 3HAUEHUE U POJIb B MpHpoie. OCHOBHBIE XUMUYECKHE COCTUHEHUS § 26-28
>KUBOU MaTEpHH.
25 IIporiecchl CHHTE3a B KHBBIX KIETKaX. § 29
26 ITpoueccs! 6GnocuHTe3a Oenka. § 30
27 MostekyIsIpHbIE TIPOIECChI PaCIICTUICHHUS. § 31
28 PerynsTopsl 6MOMONEKYISPHBIX MTPOIECCOB. XUMHUYECKUE 3JIEMEHTHI B 000109KaX 3eMITH U § 32
MOJICKYJIaX KUBBIX CUCTEM
29 XuMH4YecKoe 3arps3HeHNE OKPYKAIOIIEeH cpellbl Kak rio0akbHas 3KOJIOTHYecKas mpobdiema. Crtp. 215-
219
30 CemuHapckoe 3aHsATHE «BpeMs SKOIOTHYecKOi KyJIbTyphDy Crp. 219-
224
31 3aKiroueHue: CTPYKTYpHbIE YPOBHU OpraHU3aI|K KUBOU MPUPOIBI § 33
32 HToroBblii KOHTPOJIbL
33 Hrorosslii ypoxk.




Y4ueOHO-MeTOAMYECKOE O0ecedyeHue 00pPa30BaTeJIbHOIO MpoLecca

s yunrens:

1.benses J1. K., PyBunckuii A. O., Boponnos H. H. u ap. O6mmias 6uonorus, 10—11 kmacc. M.: IIpocBemenne, 2017.

2. Ilonsauckuit FO. U. O6mmas 6uonorus, 10—1 1kmacc. M.: [Ipoceemenne, 2018.

3.JIepnep I'.1. buonorus. Tectsl u 3ananus 115 nocrynaromux B BY3e1.- M.: Akapuym. 'UIITIB, 2019

4.Tpun I1., Crayr V, Teitnop . buonorus. M.: Mup, 1990. T. 1—3.

5.bosbI10# CipaBOYHUK JIJIs IIIKOJIBHUKOB 1 MTOCTYIAOIIKMX B BY3bl. bronorus. M.: Ipoda, 2018

6.Kozmosa T.A., Kyumenko B.C. buosorus B Tadsmnax 6-11 kmaccel. CnpaBounoe nocooue. - M.:lpoda, 2017,

7.Marepuansl ¢ Tectamu 1o EI'D 2019

8.A.I'. Iparomunos, P.JI. Mam. IIporpammer [IpuponoBenenue. buonorus. Oxonorus: 5- 11 kinace M.: «Benrtana-I'padg» 2018 .
9.0.11. lynkuna Pa3BépHyToe TemaTudeckoe ranupoBanue rno nporpamme M.H.ITlonomapésoii .-Bonrorpaz : Yuurens, 2019r.

Jnst yyeHuka:
1.baryeB A.C.,I'ynenkoBa M.A., EneneBckuii A.I'. Buonorus. BonbIoi cripaBoYHHK /IS MIKOJLHUKOB U IMIOCTYTAIOMIUX B BY3bI. - M.: JIpoda, 2019;
2.®pocuH B. H., CuBornaszos B. 1. ['oToBUMCS K eMHOMY rocyJapcTBEHHOMY sKk3aMeHy. OOmias 6uonorus. - M.: [lpoda, 2019. -216c.

HNuTepHeT-pecypcenl:

1. 1C: Ulkona. Penetutop. buonorus

2. http://school-collection.edu.ru

3. www.bio.nature.r

4. http://bio.1september.ru- razera «buosorusy - npuiaoxenue K «1 ceHTIOps»

5. www.bio.nature.ru- Hay4YHbIE HOBOCTH OHOJIOTHH.

6. www.edios.ru- DU0C - IEHTP AUCTAHIIHOHHOTO 00pa30BaHUSI.
7.www.km.ru/education- YueOHble MaTepuansl u cioBapu Ha caiite «Kupumn u Medoamii
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